Diplomado en
Ingenieria Ambiental y
Economia Circular para la Mineria

Programa desarrollado con esténdares de vanguardia para cubrir las
mayores exigencias globales que permiten una actividad minera
sustentable. Los participantes tendrdn las capacidades para generar una
moderna gestion ambiental, adoptando los principios fundamentales de
economia circular, aplicada en un sector productivo que ofrece grandes
oportunidades de mejora en sustentabilidad econdmica, social, y
medioambiental, llevando a cabo un negocio rentable y consiente del
entorno.

Se identifican elementos claves para desarrollar una Evaluaciéon de
Impacto Ambiental, teniendo la capacidad de interpretar e implementar
normativas internacionales de control de calidad, medioambiente, y
seguridad.
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PROGRAMA

Parte 1: Sistema de Gestion y Evaluacion Ambiental para la Mineria

M 6d u IO -I . Introduccioén a la Gestién Ambiental

o Conceptos basicos de gestién ambiental

o Importancia de la gestién ambiental en la industria
o Beneficios de la implementacion de un SGA
Normativa y estdndares ambientales

0 1S0O 14001:2015

o Legislacion ambiental en proyectos mineros
Diagndstico ambiental

o Evaluacion del impacto ambiental

o Identificacion de requisites legales y reglamentarios
Planificacion e implementacion de SCA en la mineria
o Disefio del sistema de gestion ambiental

o Planificaciéon y programa de gestiéon ambiental
Seguimiento y evaluacién del desempefio ambiental
Direccion general de aguas (DGA)

Analisis de riesgos hidricos y ambientales en la mineria
Estrategias de reutilizacion y reciclaje de agua

Implementacion del
Sistema de Gestion Ambiental

Maédulo 2

Evaluacion Ambiental del
Ciclo Minero

Responsabilidades de las compafiias mineras durante la evaluacion ambiental
Evaluacion de impactos sociales y ambientales: paso a paso

Evaluacion del impacto de la mineria en la salud humana

Documentacion de hallazgos

Aprobacién ESIA y condiciones de requerimiento

Estrategias de monitoreo y auditoria ambiental

Evaluacion econémica del impacto ambiental de la industria minera
Indicadores para evaluar la sostenibilidad ambiental en mineria

Responsabilidades social empresarial

M 6d U IO 3 . Gestién de relaciones comunitarias
. Disponibilidad hidrica para la mineria
Mitigacién de Impactos Sociales, | Evaluacion de impactos sociales y ambientales: paso a paso
Hidricos, y Ambientales de la . Impactos socio-econémicos del cierre de plantas
Actividad Minera . Mitigacion del uso de agua e impactos ecolégicos
Estrategias avanzadas de economia circular en la mineria
o Gestidn de residuos mineros

o) Restauracion ambiental




Parte 2: Economia Circular en Procesamiento de Minerales

El impacto econémico, ambiental y social de los desechos sélidos en el procesamiento
mineral LINEAL en el Mundo y en Latinoamérica.

Identificacion, clasificacion y valoracién de desechos y residuos mineros (Un nuevo filén
minero a explotar).

Médulo 4

La Industria del Procesamiento . Nuevos paradigmas para la implementacién de la ECONOMIA CIRCULAR en el
de Minerales: Desechos Sélidos

procesamiento mineral.

Hacia una economia circular en mineria.

Estudios de caso:

o Contaminacion por metales pesados en Sudbury/Canada.

o Pasivos ambientales mineros y su impacto ambiental en Espafa.
o Efectos de impacto ambiental en Aznacollar (Espana)

o Rehabilitacion de sitios mineros — Experiencias en Chile

o Rehabilitacion de sitios contaminados por As en el Indio (Chile).
o Cierre ambiental de sitios de almacenamiento de residuos mineros (Peru).
o Caso de estudio - CODELCO

o Cierre ambiental Kori - Kollo en Bolivia

o Gestion de aguas en cierre de la faena WISBUT (Alemania)

o Valoracion del patrimonio Geo/Minero (Espafia)

o Valoracién del patrimonio Geo/Minero (Brasil

El impacto econémico, ambiental y social de las descargas liquidas en el procesamiento
mineral LINEAL en el Mundo y en Latinoamérica.

Caracterizacion fisico-quimica de efluentes del procesamiento mineral.

Identificacion y valoracién de efluentes liquidos de la industria con descargas liquidas.
Avances tecnoldgicos de tratamiento de efluentes liquidos del procesamiento mineral.
Hacia una economia circular: Nuevos paradigmas en las industrias: DESCARGA ZERO.
Estudios de Caso:

o Cé)r}_taminacién de cuencas hidrograficas por la pequefa mineria. Caso Huanuni-
olivia.

o Contaminacion por Hg en la cuenca del amazonas (Sudamérica)
o Tratamiento de aguas acidas de mina para su potabilizacion (La Paz - Bolivia)
o La huella de carbén de explotaciones mineras.

o A%/ll.[a y energia en el procesamiento minero-metaldrgico: Minera San Cristébal (Bolivia)
y Minera Sinchi Wayra (Bolivia)

Eficiencia energética en operaciones a cielo abierto (Minera San Cristobal)
Perspectivas del reprocesamiento de relaves para la obtencion de Tierras raras (China)

Mdédulo 5

La Industria del Procesamiento
de Minerales: Descarga de
Efluentes Liquidos

Proyecto enfocado en abordar problematicas reales de industrias mineras, que sera

- s desarrollado con el apoyo tutores guias expertos en la materia, pertenecientes a las
Proyecto de CertlflcaCIon principales industrias mineras del pais.

Proyecto grupal con estudio . La actividad esta elaborada para cumplir 2 objetivos:
de caso real o Aplicar conocimientos adquiridos en el programa con analisis de caso real

o Fomentar el trabajo colaborativo que mejore las redes de contacto de los
participantes, que tendran una especialidad en comun.

Cuerpo Académico

Cuerpo académico de excelencia, con reconocimiento internacional en las distintas disciplinas involucradas en
el presente programa. Entre ellos destacan:

Dr Gerardo Zamora Echenique Abogada Susy Claps

. Ingeniero Metaltrgico, Universidad Técnica de Oruro, Bolivia. . Abogada, Universidad de Antofagasta, Chile.

. Doctor en Metalurgia, Universidad RWTH Aachen, Alemania. . Magister en Derecho Minero, Universidad de Antofagasta, Chile.
MBA Pablo Ruiz MS. Grecia Villca

. Ingeniero Civil Industrial, Universidad Técnica Federico Santa . Ingeniera Quimica, Universidad Técnica de Oruro, Bolivia.
Maria, Chile.

. Magister en Ingenieria de Procesamiento de Minerales,
. MBA-Magister en Direccion y Organizacion de Empresas, Universidad de Antofagasta, Chile.
Universidad de Lleida, Espana.

MSc Carolina Badilla

MBA Carolina Erices . Ingeniera Ambiental, Universidad de Concepcién, Chile.
: Ingeniera Comercial, Universidad de Valparaiso. . Magister en Gestion Integrada, Universidad de Concepcion, Chile.
. MBA-Magister en Gestién Empresarial, Universidad Técnica

Federico Santa Maria, Chile. . .
Dr. Williams Leiva
. Ingeniero Civil Metalurgico, Universidad de Concepcién, Chile
Dr. Norman Toro
. Ingeniero Civil Metalurgico, Universidad Catdlica del Norte, Chile.

. Doctor en Tecnologia y Modelizacion en Ingenieria Civil, Minera y
Ambiental, Universidad Politécnica de Cartagena, Espafa.

. Doctor en Ingenieria de Procesos de Minerales, Universidad de
Antofagasta, Chile



